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* A nemzetkozi Grallomason hasznalt buradetektorok koziil nehany
szamottevoen veszitett az erzékenysegebol a hasznalat soran

* A Foldre visszatert csokkent erzékenyseégli detektorokat mar
2010-ben alapos vizsgalatnak vetettek ala, err6l Szantd Péter €s
munkatarsai szamoltak be egy kozleményben. (Investigation of
two pille dosimeters retrieved from the 1SS, 61st International
Astronautical Congress, Prague, Cz, 2010)

* Ahogy az a naplozasbol kidertilt ezek €ppen azok a peldanyok
voltak, amelyeket a leggyakrabban olvastak ki, a legtobbszor
lettek kifttve.

 Deme Sandor, Fehér Pista ¢s Félszerfalvi Janos a detektorok
maradékdozisanak csokkentesi lehetOségeit vizsgalva €szrevettek,
hogy a tobbszori kalyhazas hatasara csokken a detektorok
erz¢kenysége.(Izotoptechnika, diagnosztika, 1991)

* Esetleg kristalyfizikai okal vannak?
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A TL érzekenységet tobb tényezd is befolyasolja
A legegyszertibb TL modell: egy csapda — egy lumineszcencia centrum

Ionizal6 sugarzas: elektron-lyuk parok létrehozasa

R\

RL

* arekombinacids centrum
elérése, rekombinacio,

* (acentrum gerjesztett
allapotban)

* arekombinacids centrum
alapallapotba kertil:
fenykibocsatas vagy
sugarzasmentes atmenet
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TL
csapdaba fogodas
metastabil allapot
stimulacio: kiszabadulas a csapdabol
a rekombinacios centrum elérése,
rekombinacio, a centrum gerjesztett
allapotban
a rekombinacios centrum alapallapotba
kertil: fénykibocsatas vagy sugarzasmentes
atmenet



Radiolumineszcencia, RL

e arekombinacios
centrum elérése,
rekombinacio,

* (acentrum gerjesztett
allapotban)

e arekombinacios
centrum alapallapotba
kertil: fénykibocsatas
vagy sugarzasmentes

atmenet ‘
Eg
Lumineszcencia centrum
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Termolumineszcencia, TL

* csapdaba fogodas

* metastabil allapot

* stimulécio: kiszabadulas
a csapdabol

* arekombindcids centrum
elérése, rekombinacio, a
centrum gerjesztett
allapotban

e arekombindcios centrum
alapallapotba kertl: |
fénykibocsatas vagy
sugarzasmentes atmenet

Eg

Lumineszcencia centrum
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A stimulacioval letrehozott fényhozam fligg:

1. abesugarzas soran keletkezo tolteshordozo parok
szamatol (elnyelt energia, dozis),

2. csapdaba fogodas hatékonysagatol,

3. arekombinacidé milyen aranyban torténik

fenykibocsatassal (lumineszcencia hatasfok)
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N a besugarzas soran keltett szabad toltéshordozok szama
n; csapdaba fogddik, ng a sugarzassal, ny pedig a sugarzas nélkiil
rekombinalddo toltéshordozok szama.
N=nq+ngtnyg

Q=n./N hanyados a csapdaba fogodas hatekonysaga.
tp €s tyg @ TL folyamat soran lezajlo sugarzasos €s sugarzasmentes
rekombinaciok szama, N SRR
Ny r/Mg=tyr/tr=Kk, 1lletve nyg=kng €s tyg=kty. (k ismeretlen aranyossagi
tényezad.)
Ezek felhasznalasaval a csapdaba fogodas hatékonysaga igy alakul:
Q=(tgHtyp)/ (e Htnr TR FNR)=(tp Tkt )/ (tp kgt thng )=(1+k)ty/(1+K)
(ngtHtp)=tp/(NgHtg)
T (a TL emisszi0) aranyos ty-rel.
R (a RL emisszi0) aranyos.

Q=T/(T+R)
)
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Megterveztiink €s elkészitettiink egy olyan méresi osszeallitast, amely lehetdve
teszi a mintak besugarzasat, kiflitését és hokezeléset, €s egyidejlileg a
kibocsatott RL és TL fény megmereset az elrendezés megbolygatasa nélkiil.

Sr90+Y90
B-source
0.5 mGy/s

AN

SAMPLE

4

(3

Personal
computer

PMT power supply

Photon counter

Heating control
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A berendezes segitsegével megmertiik tobb elterjedten hasznalatos TL
anyag Q ¢rtekeét

80_ B W N R ; , ......... —)
60~ - - e a2 20 | S R PR | TN R £ || main peak
__“:: {3 intermediate
T P I | S A d 50 ;
E -t ] : : F77 low temp.
i o ,
= ] / N low temp.
O | \//'};' N /AI-/H
Q > = = o a E & > c
S 2 o o 5 3 5,' o= k-
5 = = = S O 33 o wo
< & Lo 59 A7 & S
3 —= g = = Sa = = =
< T o
-
g Bhl LA Al XLIII. Sugarvédelmi Tovabbképzs Tanfolyam 10

Lo



 ATL ¢és a RL emisszi6 nagysaga ¢s valtozasa valamilyen tényezd
hatasara informaciot ad az anyag szerkezetében bekovetkezo
valtozas jellegérol.

* Segitség az anyagfejlesztésben (0sszetétel, hOkezeles)

* Mi tortent a buradetektorokkal a hdkezelés hatasara?

* Technikai problémak: hogyan lehet a berendezésben a

buradetektorokat vizsgalni?
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* A buradetektorok mintatarto lemezkéjét leemeltiik a szerkezetrdl és azt
helyeztiik a késziilek sajat, eredeti ftd talkajara.

* A detektorokban hasznalatos CaSO,:Dy kristalyport tartotalkaban azonos modon
vizsgaltuk
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A meéreési ciklus:

besugarzas, szimultdn RL mérés (60 s, kb. 30mGy)
elofutés: 150 °C, 60 s

Hiuilés 30 °C-ra

TL kaftités 30-350 °C-ra 10 °C/s sebességgel

Hiilés 30 °C-ra

TL hattérmérés 30-350 °C-ra 10 °C/s sebesseggel
Hiulés 30°C-ra

Hokezelés 300 °C-on 3 Ora

RS b U e

Mérések 0, 3, 6,...,15, 18 O6ra hokezelés utan
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Eredmények

* Alapkdk TL hozama a hokezelési 1d6 novekedesével monoton modon csokkent

* A RL hozam kisebb mértékben ugyancsak csokkent
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A TL és RL hozam valtozasa a kif(itési idétartam

fliggvényében
100
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Valtozasok (1. lapka)

RL: 100% ==) 87%
TL: 100% ==) 59%

Q: 41% = 32%
Valtozasok (2. lapka)

RL: 100% == 83%
TL: 100% == 78%

Q: 40% == 38%
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A porminta TL hozama és RL hozama nem valtozott azonos
hdkezelési eljaras mellett

Porminta RL emisszidja
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Kovetkeztetés:

* A buradetektorokban a CaSO, port littumborat olvadékkal
rogzitik a lemezkén.

* Val6szinl, hogy 300 °C-on a litium-borat kolcsonhatasba 1ép a
CaS0O,-tal, talan a kisméretii L1 atomok bediffundalnak a
kristalyszemcsekbe, megvaltoztatva azok hibaszerkezetet.

* A hibastruktira pontosabb feltérképezésére mas tipusit meresi
eljarasokat is alkalmazni kell: analitikat, optikai

spekroszkopiat, diffrakcios modszereket.
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